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Bei der Entwicklung dieses Konzeptes war fiir mich bedeutend, dass neben einer Wissensvermittlung
zum Thema Bienensterben und Biodiversitdtserhalt interaktive und partizipative Elemente
stattfinden, die zum einen an das Vorwissen der Teilnehmer ankniipfen und zum anderen ein
emotionales und individuelles Lernen mit allen Sinnen ermoglichen. Im Sinne der Bildung fir
Nachhaltige Entwicklung soll nicht nur ein Verstdndnis fir die Problematik entwickelt werden,
sondern auch die Selbstwirksamkeit der Teilnehmer geférdert und Handlungsmaoglichkeiten eroffnet

werden. Die gesamte Einheit ist auf rund 90 Minuten angelegt, folgende Tabelle gibt einen Uberblick

zum Ablauf:

Thema Methode Zeit
Einfihrung — Wofir Bienen? Brainstorming 5 Min.
Die Bedeutung der Biene Vortrag 10 Min.
Bienensterben — Zahlen und Fakten Schatzfrage, Vortrag 5 Min.
Mitmach-Aktion | zur Verdeutlichung Okonetzwerk-Spiel 10 Min.
biologischer Zusammenhange

Ursachen und Folgen des Bienensterbens | Vortrag 15 Min.
Was tun? Hilfe fur die Bienen Ideensammlung, Vortrag 15 Min.
Mitmach-Aktion IlI: Herstellen von Bastelaktion 20 Min.
Seedbombs

Abschlussreflexion: Kénnen wir das Diskussion 10 Min.
Bienensterben stoppen?

Mit dieser einleitenden Frage sollen die Teilnehmer die Mdglichkeit erhalten, ihr Vorwissen zum
Nutzen der Bienen fir die Natur und uns Menschen einzubringen. Ein erster ,Aha-Effekt” kdnnte
hierbei beispielsweise sein, dass neben der Honigproduktion die Bienen vor allem fiir die Bestaubung
eine wichtige Rolle spielen. Nach dem offenen Brainstorming folgt eine Einheit zur

Wissensvermittlung und -erganzung zur Bedeutung der Bienen in unterschiedlichen Bereichen.

1. Die Biene als wichtigstes Nutztier: Bienen produzieren schmackhaften Honig — wichtiger sind sie
jedoch fiir uns Menschen als Bestduber. Sie fliegen von Blite zu Blite, suchen Nektar und
transportieren dabei Pollen, welche fiir die Befruchtung von Pflanzen notwendig sind. , Bienen
bestduben fast alle Obstbdume, Gemiise wie Spargel, Gurken, Melonen und viele Bohnenarten

wie Soja; Erdbeeren, einige Niisse und Mandeln, Olpflanzen wie der Raps, viele Gewiirzpflanzen




und Krduter sowie Kaffee. Dazu kommen Futterpflanzen wie der Klee” (Umweltinstitut Minchen
e.V. (a)). Daneben gibt es auch Nutzpflanzen, die durch den Wind bestdubt werden, rund 80
Prozent sind aber auf die Bestaubung durch Insekten angewiesen.
(Vgl. Umweltinstitut Miinchen e.V. (a))
2. Mehr Bienen = mehr Ernte: Schafft man bessere Bedingungen fir die Bestaubung durch
Insekten, kann laut Welternahrungsorganisation die Nahrungsversorgung von 2 Milliarden
Menschen, die von kleinb&auerlicher Landwirtschaft leben, deutlich verbessert werden. Zusatzlich
wirkt es sich positiv auf die Ertrag und Qualitat der Ernte aus, wenn eine gréRere Insektenvielfalt
vorhanden ist, also neben der Honigbiene weitere Bestauber angelockt werden.
(Vgl. Umweltinstitut Miinchen e.V. (b))
3. Bedeutung der Biodiversitat: Bienen erhalten die Artenvielfalt. Fir eine bunte Blutenvielfalt
braucht es auch eine Vielfalt an Bestdubern, denn viele Bienenarten sind auf bestimmte
Pflanzenfamilien spezialisiert. So sind Hummeln beispielsweise fiir Tomaten besonders
geeignete Bestduber. AuRerdem kann man sich gut vorstellen, dass eine blaue Holzbiene, die
eine GrofRe von bis zu 3 cm erreicht, nur schwer eine winzige Vergissmeinnichtbliite besuchen
kann. Deshalb werden verschiedene Wildbienenarten benétigt, um alle Pflanzenarten effizient zu
bestduben. Die Vielfalt von Pflanzen und die Vielfalt von Blitenbesuchern bedingen sich also
gegenseitig und tragen gemeinsam entscheidend zu einem funktionierenden Okosystem bei.

(Vgl. Coop & Bio Suisse 2016)

An dieser Stelle soll fiir das Ausmal} des Bienensterbens sensibilisiert werden und mit einigen Fakten
zum Nachdenken angeregt werden. Zum Einstieg sollen die Teilnehmer schatzen: Wieviel Prozent der

Bienen sind schon ausgestorben?

d  Laut UNO sind bis zu 85 Prozent der Bienenvélker weltweit verschwunden (vgl. Naturwelt.org
2012).

{ Jeden Winter stirbt fast ein Drittel der Bienenvélker - normal wiren nur finf bis zehn
Prozent. Auch der Honigertrag pro Volk geht zuriick. (vgl. Umweltinstitut Miinchen e.V. (c))

d Aggressive Umweltchemikalien werden in der industriellen Landwirtschaft dauerhaft
eingesetzt. Beispielsweise wurde die Schadlichkeit einer Maisbeize fir Bienen in Studien
bestatigt, daraufhin nahm der produzierende Konzern sie vom Markt und leistete
Entschadigungszahlungen. Kurze Zeit spater wurde jedoch ein Gegengutachten erstellt und

die Beize wieder in den Handel gebracht. (Vgl. Naturwelt.org 2012)



4 In einigen Teilen Chinas sind Bienen durch den ibermiRigen Einsatz von Pestiziden bereits
ausgestorben - deshalb werden dort Apfel- und Birnenbliiten von Menschenhand bestaubt.
Mit der Bestdubungsleistung von blitenbesuchenden Insekten kdénnen menschliche
Bestduber allerdings nicht mithalten - Ein Bienenvolk kann pro Tag bis zu 300 Millionen
Bliten bestauben, fiir die gleiche Leistung brauchte man mehr als 1500 Menschen.

(Vgl. bee careful 2017a)

Um das abstrakte Thema der Biodiversitat etwas anschaulicher zu gestalten und die Zusammenhange
greifbarer zu machen, kann das Okonetzwerkspiel mit den Teilnehmern durchgefiihrt werden. Dieses
Spiel ist besonders geeignet, um bei Kindern einen Lerneffekt zu erzielen. Aber auch bei
Erwachsenen kann so ein Lernen mit allen Sinnen geférdert werden, da die biologischen

Zusammenhange dabei noch , greifbarer” werden.

Zu Beginn wird anhand der Spielanleitung (siehe Anhang) der Ablauf kurz erklart. Die Teilnehmer
suchen sich ein Tier oder eine Pflanze aus, wie sie natlirlich z.B. auf einer Streuobstwiese
vorkommen (z.B. Obstbaum, Biene, Hummel, Schmetterling, verschiedene andere Wildtiere und
Wildpflanzen). Im Anschluss stellen sie sich in einem Kreis auf und werfen sich ein Schnurkn&ul
entsprechend der Zusammenhdnge im biologischen System zu, sodass ein Netz entsteht.
AnschlieBend werden verschiedene Instruktionen gegeben, die die gegenseitige Abhdngigkeit in
diesem System veranschaulichen. Alle Rollen im Spiel, die sich von der Verdanderung betroffen fihlen,
setzen sich. Alle Spieler, die nun eine Spannung splren, setzen sich ebenfalls und somit wird die
Stérung im System sichtbar. Beispielsweise kann mit der Variation ,Obstbaum wird gespritzt” gezeigt
werden, dass sie sich nicht nur auf Schadlinge beschriankt, sondern das ganze Okosystem davon
betroffen ist. Weitere Instruktionen, die das Thema Bienen und Biodiversitat veranschaulichen, sind
zum Beispiel: ein warmer Winter, komplette Mahd der umliegenden Wiesen, ein benachbartes
Bienenvolk erkrankt, ein Landwirt richtet Blihstreifen ein. Wichtig ist, wiahrend des Spiels die

Verdnderungen gemeinsam zu besprechen und die Auswirkungen zu reflektieren.



Als Ursachen des Bienensterbens gelten verschiedene Faktoren:

Umweltverschmutzung: Die in der konventionellen Landwirtschaft und in Garten eingesetzten
Insektizide toten nicht nur Schadlinge, sondern auch alle anderen Insekten. Sogenannte systemische
Insektizide, die alle Teile der Pflanze ,,schiitzen”, sind fir Blitenbesucher besonders schadlich, da sie
durch Pollen und Nektar die Gifte direkt aufnehmen. Zu beachten ist auBerdem der , Cocktail-Effekt”:
Durch Luft, Wasser und Pflanzen kommen Insekten mit einer Vielzahl an verschiedenen Giften in
Kontakt, die zusammen eine starkere Wirkung haben, als nur ein Insektizid alleine. Einige
konventionelle Imker behandeln auflerdem die Varroamilbe mit Mitteln, die auch die Bienen

schwichen. (Vgl. Umweltinstitut Minchen e.V. (d))

Monokulturen & Griinflachen: Wertvolle Nahrung finden Bienen in Wildkrautern, Blihpflanzen und
Hecken sowie verschiedenen Baumarten. In modernen Agrarlandschaften ist diese
Nahrungsgrundlage immer seltener zu finden, haufig ist das Land geprdgt von Griinland und
Monokulturen. Aus diesem Grund ist der Honigertrag in der Stadt mittlerweile oft hoher. Hinzu
kommt, dass die landwirtschaftlichen Flachen immer haufiger gemaht werden, was die
Bllitenbesucher schlagartig ihres Futters beraubt. Auch der Zeitpunkt der Mahd ist bedeutend - wird
bei schénem Wetter in der besten Flugzeit gemaht, kann das ein grofles lokales Bienensterben zur
Folge haben. Eine zunehmend schwierige Zeit fiir Bienen kommt mit dem Spatsommer und Herbst.
Wahrend im Frihling und Friihsommer die Bienenweide durch die Blite von Obstbdumen,
Léwenzahn und Raps Uppig ist, ist das Angebot gegen Sommerende und im Herbst nur noch diirftig.
Der Klimawandel hat zudem unangenehme Auswirkungen fir das Bienenvolk, da der friihere
Blltezeitpunkt vieler Blumen, Trockenheit und warme Winter seinen Rhythmus stéren.

(Vgl. Umweltinstitut Mlnchen e.V. (d))

Uberziichtung & Stress: Die Bienenzucht hat sich (ber lange Jahre auf die Steigerung des
Honigertrags und die Ziichtung von friedlichen Bienen konzentriert. Diese sind jedoch leider auch
weniger krankheitsresistent. Nun fehlt den Bienen ihre urspringliche Widerstands- und
Anpassungsfahigkeit, um besser mit den aktuellen Herausforderungen zurechtzukommen.

(Vgl. Umweltinstitut Miinchen e.V.(d))
Ein weiterer Effekt der Monokulturen ist, dass die riesigen Plantagen, die vor allem in den USA
kilometerweit nur aus einer einzigen Pflanzenart, wie Mandelbdumen bestehen, bestdubt werden
mussen. Kaum bestdubende Insekten wiirden sich natirlicherweise dort ansiedeln. Deshalb verladen

Imker ihre Bienenvolker auf LKWs, fahren hunderte Kilometer von Monokultur zu Monokultur und



setzen ihre Bienen durch den Transport groRem Stress und einer einseitigen Erndhrung aus. Die Folge

ist, dass die Anfalligkeit fur Krankheiten und das Bienensterben zunimmt. (Vgl. Simply Science)

Varroamilbe: Eine der gravierendsten Bienenkrankheiten ist die Varroamilbe. Die 1-2 mm grole
Milbe legt ihre Eier in die Brut und befallt auch die erwachsenen Arbeiterinnen. Urspriinglich aus
Asien stammend, wurde der Parasit erst in den 1960er nach Osteuropa eingeschleppt und kommt
mittlerweile fast weltweit vor. Denn die Honigbienenart Apis mellifera, die bei uns in Europa, Afrika
und Amerika haufig vorkommt, ist im Gegensatz zu asiatischen Arten anfalliger flr die Varroamilbe.
Besonders bei geschwéachten und hungernden Bienen verbreitet sich die Milbe schnell und fihrt zum

Tod des ganzen Volkes. (Vgl. Umweltinstitut Miinchen e.V. (d))

Das Massensterben der Honigbienen — so vermuten Wissenschaftler — wird durch das
Zusammenspiel der beschriebenen Faktoren, vor allem Krankheiten, Umweltverschmutzung und
Stress verursacht. Wie diese genau zusammenhangen und was man tun kann, ist jedoch noch unklar
und wird noch erforscht. Der Mensch hat die Biene zu einem leistungsfahigen, aber auch
krankheitsanfalligen Nutztier gezlichtet, das ohne medikamentése Behandlung nicht fortbestehen
kann. Deshalb stehen wir nun auch fiir den Erhalt der Biene in der Verantwortung. Ohnehin héatte das

Aussterben der Biene gravierende Folgen fiir uns selbst. (Vgl. Simply Science)

Folgen des Bienensterbens:

d Wirde die Honigbiene aussterben, so wiirde es enorme ErnteeinbuRen geben und etwa ein
Drittel unserer Nahrungsmittel wegfallen. Eine gesunde Erndhrung und die geschmackliche
Vielfalt wéare deutlich eingeschrankt— (ibrig bleiben wirden beispielsweise Kartoffeln,
Getreide und Mais. Manche Kulturpflanzen, z.B. Kakao und Vanille sind vollkommen auf die
Bestdubung durch Bienen angewiesen. Bei anderen, wie Stein- und Kernobst wird der Ertrag
um 40 Prozent durch Bliitenbesucher gesteigert.

d Es wiirde ein wirtschaftlicher Schaden von etwa 153 Milliarden Euro entstehen, auf diese
Summe wurde 2005 die Bestdaubungsleistung durch Insekten geschatzt. In Deutschland
betragt der volkswirtschaftliche Nutzen rund 2,7 Milliarden.

d Die Auswirkungen auf das Okosystem durch plétzliches Aussterben der Biene kénnen nicht
genau prognostiziert werden, die Folgen sind nicht abzuschatzen. Ohne Bienen kann es nicht
nur keine bunten und leuchtenden Bliten mehr sondern grundsatzlich keine Artenvielfalt

geben. (Vgl. Simply Science und bee careful 2017b)



,Wenn die Bienen sterben, sterben vier Jahre spater auch die Menschen” soll Albert Einstein gesagt
haben. Wissenschaftler prognostizieren differenziertere Szenarien. Bleibt zu hoffen, dass es nicht so
kommt - dass weder wir Menschen noch die Bienen von unserem Planeten verschwinden. Aber was

konnen wir daftir tun?

Im ersten Schritt wird gemeinsam der Frage nachgegangen: Was muss sich dndern, um das
Bienensterben zu stoppen? Und: Was kann jeder von uns fir die Bienen tun? Zunachst werden alle

Ideen der Teilnehmer gesammelt und anschlieBend mit weiteren Informationen erganzt.

Um dem Bienensterben entgegenzuwirken, muss sich in verschiedenen Bereichen der

Kulturlandschaften etwas verandern:

Acker: Raps und Sonnenblumen sind fiir Bliitenbesucher durch Diingung und Uberziichtung der
Intensivlandwirtschaft problematisch geworden, Ackerwildkrauter und urspriingliche Trachtpflanzen
wie die Kornblume sind beinahe verschwunden. Ein Blihstreifen, wie ihn Landwirte z.B. an
Ackerrindern anlegen, sorgt zum einen fiir Asthetik und bietet fiir Bienen und andere
blitenbesuchende Insekten ein kontinuierliches Nahrungsangebot vom Friihjahr bis in den Herbst.
Auch der Erhalt oder das Anlegen von Hecken, die mehrjdhrige Stilllegung eines Ackers oder ein
Zwischenfruchtanbau (bspw. von Sonnenblumen, Buchweizen, Senf oder Alexandrinerklee) schafft

ein vielfdltiges Blitenangebot fiir Insekten und einen wertvollen Lebensraum fiir Wildtiere.

Grinland: Durch die Mahd ganzer Regionen erleiden Blitenbesucher einen Ernteschock, denn
innerhalb weniger Tage ist dann nur noch Griinland vorhanden und ihr Nahrungsangebot erschopft.
Durch das Stehenlassen eines Randstreifens bei 50 Prozent der Flachen kdonnten Blitenpflanzen
erhalten und der Ernteschock verhindert werden. Durch weniger Diingung und seltener geschnittene
Wiesen, wie Magerwiesen und Feuchtwiesen, kann ein wichtiger Beitrag zur Wiederherstellung der

Biodiversitat geleistet werden, auf die Insekten sowie weitere Nutz- und Wildtiere angewiesen sind.

Offentlicher Raum: Die griinen StraRenridnder und Verkehrsinseln wiirden zusammen eine groRe
Flache flr Insektenweide bieten und dabei noch freundlich bunt aussehen. Die Grabenrdumungen im
August zerstoren die letzten Blitepflanzen und zusatzlich Amphibien und weitere Kleintiere. Durch

eine Verschiebung dieser Arbeiten in den Oktober kénnte man dies verhindern.

Garten: Viele Garten werden mittlerweile haufig gemaht, sodass kein ,, Unkraut” eine Chance hat.
Blitenbesucher finden in solchen ,aufgerdumten” Géarten kaum noch Nahrung. Ein

Mischkulturgarten mit buntem, einheimischem Blumenangebot und Gemiseanbau ist hingegen ein
6



Bienenparadies. Besonders im Spatsommer und Herbst sollte darauf geachtet werden, dass noch ein
reichliches Blitenangebot vorhanden ist. Manche Blumen sind bei Bienen besonders beliebt, andere
hingegen, wie solche mit gefillten Bliten, sind wertlos fir sie. Daneben sind auch Obstbaume von
Insekten gern besucht, genauso wie Linde, Ahorn, Kastanie, Vogelkirsche, Kornelkirsche, Haselnuss
und Hecken im Allgemeinen. Auch ein Insektenhotel oder ein spezielles Wildbienenhotel wird gerne

zum ungestorten Nisten genutzt. (Vgl. Netzwerk Blihende Landschaft)

Auf den ersten Blick sind vor allem Landwirte, Politiker, Stadte und Gemeinden in der Verantwortung
und haben die Mdoglichkeit, groBe Verdnderungen zu bewirken, die das Bienensterben stoppen und

die Biodiversitat fordern. Fir diese Akteure ergeben sich diese Handlungsbereiche:

Politik Landwirtschaft Stadte & Gemeinden
v Pestizide verbieten v Seltener und achtsamere | v/ Seltener mdhen
v" MaRnahmen zum Erhalt Mahd v" Grinflichen umgestalten
der Biodiversitat v' Mit Imkern sprechen und mit Blih- und
v Okologischen Landbau zusammenarbeiten Wildpflanzen
fordern v" Vorreiter sein, v Nistplatze fir Wildbienen
Alternativen wagen schaffen

Besonders wichtig ist es, aber auch zu betonen, dass jeder einzelne etwas fiir die Bienen tun kann.

Gerade im eigenen Garten gibt es Handlungspotenzial fir die meisten Teilnehmer:

Tipps fur den Alltag:
v’ Eigenen Garten oder Balkon bienenfreundlich gestalten:

o heimische, Bliih- und Wildpflanzen pflanzen
o Blitenangebot bis in den Herbst sichern
o auf Pestizide verzichten
o ein Wildbienenhotel aufstellen
v Okologische Landwirtschaft unterstiitzen: Bio-Produkte kaufen

v' Sich fiir die Bienen einsetzen und das Netzwerk der Bienenfreunde vergréRern

(Vgl. Umweltinstitut Minchen e.V. (e))



Die Mitmach-Aktion dient dazu, an das neu erworbene Wissen und Erfahrung anzukniipfen und eine
Idee gleich vor Ort konkret umzusetzen, um die Teilnehmer zu ermutigen, dass sie selbst den
tatsachlich etwas gegen das Bienensterben tun kdnnen. Zum Basteln sollten eine Bastelanleitung
(siehe Anhang) und das notwendige Material zur Verfligung stehen. Besonders bei der Auswahl der
Samen sollte besprochen werden, welche Pflanzen bei Bienen beliebt sind und deshalb in den
Samenbomben bzw. in Pflanzmischungen enthalten sein sollten: z.B. Phacelia und andere
Wildblumen. Nach der Herstellung der Seedbombs kdnnen noch Hinweise zur Trocknung und
Anwendung gegeben werden. Beispielsweise kdnnen die Samenkugeln entweder im 6ffentlichen
Raum verteilt werden oder zuhause im Garten oder in einem Blumentopf gepflanzt werden. Falls
nicht die Moglichkeit zum Basteln besteht, kdnnen vorbereitete Seedbombs oder alternativ

Samenmischungen verteilt werden.

Am Ende der Einheit erhalten die Teilnehmer die Moglichkeit, ungeklarte Fragen zu stellen.
AuBerdem kann das Gelernte in einer abschlieBenden Diskussion wiederholt und reflektiert werden.
Leitfragen kdnnen dabei zum Beispiel sein: Koénnen wir das Bienensterben stoppen? Welche
Bedeutung hat Artenvielfalt fir mich? Was kann und will ich von den gesammelten Ideen konkret

umsetzen?
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SPIELANLEITUNG

Das Oko-Netzwerkspiel

Zur besseren Verstindlichkeit dieses Beziehungsgeflechts bietet es sich an, dass die Schuler dies spielerisch nach-
vollziehen.

Alle Kinder stellen sich im Kreis auf. Ein Kind beginnt und sucht sich eine Pilanze oder ein Tier aus dem Netzwerk
Strevobstwiese aus. Zum Beispiel die Hummel. Das Kind halt das Ende der Schnurund die Schnurrolle. Alle ande-
ren fiberlegen, wie andere Arten in der Streuobstwiese mit der Hummel verbunden sind. Der Obsthaum zum Bei-
spiel wird von der Hummel bestaubt. Die Rolle wird dem Obstbaum-Kind zugeworfen, es nimmt die Schonur
ebenfallsin die Hand und gibt die Rollewisderum an die né&chste Art weiter. Magliche Verkniipfungspunkte sind
die Biene (bestaubt, ligfert Honig). die Wildblume (liefert Nektar fiir Vogel und Schmetterlinge, Nahming fir In-
sekten und Raupen). Das Netzwerkwird so lange ausgebaut, bis alle Kinder mit der Schnurvernetzt sind. Die Kin-
der durfen sich gegenseitig helfen.

Das entstandene Netzwerk symbolisiert den Lebensraum Streucbstwiese, in dem viele Arten mit- und voneinan-
der leben. Nun wird durch einen menschlichen Eingriff der Lebensraum aus dem Gleichgewicht gebracht. Der
Obstbaum wird mit Gift gespritzt. Das Kind, das ein Insekt darstellt, zieht kriftig an der Schnur und setzt sich hin.
Der Zug auf die Schnurwird jetzt erheblich gréfer. Alle Kinder, die den Zug spiiren, sind von dem Eingriff in den
Lebensraum betroffen und ziehen ebenfalls fest an der Schnur, Der Zugwird von Artzu Artweitergegeben, bisdas
ganze Nezwerk unter Spannung steht. Die Spritzaktion gegen Schadlinge hat in diesem Beispiel Auswirkungen
auf das ganze Netzwerk: Eine einzige Art fallt aus und das hat Auswirkungen auf den gesamien Lebensraum.

Abb.3: Spielanleitung fiir Okonetzwerkspiel (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit 2008)

BASTELANLEITUNG

Zutaten

SEED BEMBS selbst gemacht!

_ N Gerade so viel Wasser dazu,
dass eine gebundene
Masse entsteht

Samen und Erde vermischen,
dann Tonpulver einriithren.

5 Teile Blumenerde 4 Teile Tonpulver

1 Tell Samen 1-2 Teile Wasser

Alles kurz verkneten, Nussgrofien Bombchen drehen. Fiir 1-2 Tage trocknen Seed-Bombs verteilen
lassen. Nicht féhnen oder — : K
auf die Heizung legen! ‘

craftraum blogspor.oom € 1011 Buesion A

Abb. 4: Bastelanleitung Seedbombs (Bildungsagenten 2015)
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