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Unterrichtskonzept fir die Sekundarstufe
(ab Jahrgangsstufe 8)

Bienen - Leben, Gefahrdung und Schutz

Das vorliegende Unterrichtskonzept orientiert sich an den beiden Tafeln ,,Bald ausge-
summt?* und ,,Faszination Wildbiene®. Innerhalb der Unterrichtssequenz soll genauer auf
das Leben der Honig- und Wildbienen, deren Gefédhrdung als auch Schutz eingegangen wer-

den.

Bald ausgesummt?

Bienen brauchen unsere Hilfe!

Viele Bienenvolker (berleben den Winter nicht. Es sterben aber nicht nur viele \Slker,
sondern ganze Bienenarten sterben aus. Von den in Deutschland nachgewiesenen 547
Wildbienenarten stehen bereits mehr als die Halfte auf der Roten Liste. Die Ursachen sind

vielfaltig und menschengemacht.

Umweltverschmutzung

Schadstoffe wie Dioxine, Furane, Kohlenmonoxide
usw. sind fir alle Organismen schadlich, reichern
sich aber in einem so kieinem Krper wie dem der
Biene um ein vielfaches schneller an,

Die Luftverschmutzung aus Kraftwerken und Au-
tos Uberdeckt des Weiteren den Duft von Blumen
und beeintrichtigt damit die Fahigkeit der Blume,
Insekten zum Bestauben anzulocken.

Monokulturen

wie Raps, Zuckerriben und Mais fuhren dazu, dass
sich sowohi durch die fehlende Menge als auch
durch die mangeinde Vielfalt die Vitalitit der Bie-
nen drastisch verschlechtert.

Geschwiicht durch Uberziichtung
Bessere Honigleistung - gréBere Anfilligkeit.

E Irbalt Gev Tates rum Anhésen dber ORCode

Griinfldchen

wohin das Auge blickt. Egal ob in Girten, Wiesen
oder Parkanlagen. Und auf jedes Beet, sowohl im
kieinen Schrebergarten oder in den grofen Griin-
anlagen, kommt Mulch, Torf, Kies oder ein Herbi-
2zid, damit kein sUnkraut« wichst. Das triigt dazu
bei, dass die Biodiversitat [biologische Vielfalt) er-
heblich reduziert wird. Die Folge: Bienen verhun-
gern mitten im Sommer.

Varroamilbe

Gestresste, hungernde Bienen, werden leicht von

der Varroamilbe befallen, Eine ca. 1,6 mm groBe
Milbe, welche eigentlich aus

q Asien stammt, und sich bei der
ok ] Honigbiene oder ihrer Larve
& (siehe Bild) ahnlich einem Blut-
egel festbeiBt.
Weitere Whon sef

oter m Dy it ehusit)

Faszination Wildbiene

Alle reden von Biene Maja oder der Honigbiene, dabei sind

Wildbienen bedrohte Tierarten mit so wichtiger Bedeutung...

Bluthi

oder Fleckenbiene: es gibt unzdhlige Arten
mit vielfdltiger Lebensweise. Manche sind
stark behaart, manche unbehaart. Manche
sind braun. Andere wiederum rot, schwarz-
gelb oder metallisch griin oder blau.

Die »anderen« Bienen sind eine hochinter-
essante, faszinierende und vielféltige Arten-
gruppe, die einen GroBteil der Bestdubungs-
leistung {ibemehmen. Sprechen wir von Biene,
meinen wir also weitaus mehr Insekten als die
bekannte Honigbiene. Alle brauchen unseren
Schutz. Das kénnen beispielsweise blihende
Garten scin oder Insektenhotels.

'?‘,N

Helfen wir den Bientn imt.

lnselfentiptels
Slitenden Girten

‘Weitere defos maf i s chitas Ll
oder i Pyes [Tt efo Eicsaite)

| Wikdtienen stehen in des Bun-
sessrenseh uater

[ besovdenm Schatz.

Sie sied 2uch vom Bienessterben 5
Betoften, wie e Honigiesen

o

(
(°
{

Gichstalt Summmnt!

S g | 5 2 o bt



1. VORWORT
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In Bayern, Deutschland, aber auch weltweit sind Wild- und Honigbienen zunehmend bedroht.

Anhand verschiedener Materialien, wie Filmsequenzen, Zeitungsartikel oder auch Hinter-

grundberichte, erarbeiten die Schilerinnen und Schiler unterschiedliche Aspekte zum Thema

,Bienensterben®. Dabei geht es um die moglichen Griinde und Auswirkungen des Bienenster-

bens, aber auch um die Frage, was jeder von uns zum Erhalt der Wild- und Honigbienen bei-

tragen kann.

Dabei sollen die folgenden drei Kompetenzen vermittelt werden [BMZ 2007]:

= Erkennen (Informationsbeschaffung und -verarbeitung sowie Analyse),

= Bewerten (kritische Reflexion, Perspektivenwechsel und Beurteilung von Gestal-

tungsoptionen) und

* Handeln (Mitverantwortung, Solidaritit, Mitgestaltung und Uberdenken des eigenen

Handelns).

2. ORGANISATORISCHES

Zeitbedarf fir die Umsetzung des Unterrichtskonzeptes: mindestens vier Schulstunden (a 45

Minuten).

3. LERNZIELE

3.1 Lernziele fiir den Kompetenzbereich ,,Erkennen*

Die Schiilerinnen und Schiiler infor-

mieren sich Uber:

... die Lebensweise von Wildbienen

... die Lebensweise der Honigbiene

Sie lernen dabei folgende relevante Fakten:

Aktuell gibt es in Deutschland etwa 550 Wildbienenarten, in Min-
chen wurden in jlngerer Zeit 192 Wildbienenarten nachgewiesen
[BUND NATURSCHUTZ 2010]. Im Gegensatz zur Honigbiene,
leben Wildbienen solitér; sie sind wichtige Bestduber und sind meist
auf bestimmte Blitenpflanzen spezialisiert. Die einzelnen Wildbie-
nenarten unterscheiden sich stark voneinander, ihre GroRe reicht von
zwei Millimeter bis zwei Zentimeter [BMELYV 2013].

Honigbienen leben in einem Bienenstaat, der im Sommer bis zu
60.000 Bienen, im Winter dagegen nur bis zu 10.000 Bienen enthélt.
Es gibt drei verschiedene Wesen in einem Bienenstaat: die Konigin,
die Arbeiterinnen und die Drohnen. Die Bienen durchlaufen einen
jahrlichen Zyklus: im Frihjahr beginnt die Konigin mit der Eiablage,
die Arbeiterinnen sammeln Pollen und Nektar. Jede Arbeiterin muss
im Laufe ihres 4 bis 6-wdchigen Lebens mehrere Aufgaben erledigen.
Nachdem die Drohnen die jungen Kodniginnen begattet haben, werden
sie im Spatsommer aus dem Stock vertrieben und langlebige ,,Win-
terbienen* schliipfen, die mit der Konigin iiberwintern [BMELV



... das Ausmal} des Bienensterbens

... die moglichen Grinde fir das Bie-

nensterben

.... die moglichen Auswirkungen des

Bienensterbens
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2013].

Wildbienen: Uber die Halfte der Bienenarten in Deutschland ist ge-
fahrdet [BUND NATURSCHUTZ].

Honigbiene: 2007 fand in manchen Bundesstaaten der USA ein Mas-
sensterben unter den Honigbienen statt - ,,Colony Collapse Disorder*.
2008 wurde ein drastisches Bienensterben im Rheintal in Baden-
Wairttemberg bekannt, ausgeldst vermutlich durch Vergiftung durch
ein Insektizid aus der Gruppe der Neonicotinoide [ZEIT ONLINE
2008]. 2010 beklagten Imker aus Suddeutschland hohe Verluste ihrer
Volker im Winter wegen des Befalls mit der Varroa-Milbe [ZEIT
ONLINE 2010].

Zu den mdglichen Griinden gehdren die Verédnderung der Kulturland-
schaft (die Vielfalt der Kulturlandschaft geht zuriick; nachdem Mo-
nokulturen abgeerntet wurden, finden Bienen von einem Tag auf den
anderen nicht mehr geniigend Nahrung = ,,Ernteschock®). Der Pesti-
zid-Einsatz in der Landwirtschaft (Thema: Neonicotinoide, deren
Einsatz nun von der EU verboten wurde) sowie verschiedene Krank-
heiten (z.B. Varroa-Milbe bei Honigbienen) [SZ 2013].

Von den wichtigsten 100 Nutzpflanzen der Welt, die tber 90% der
Erndhrung der Menschen sicherstellen, werden 71 durch Bienen be-
stdubt [BMU 2013]. In einem Zitat von Albert Einstein heif3t es:
,,Wenn die Biene einmal von der Erde verschwindet, hat der Mensch
nur noch vier Jahre zu leben. Keine Bienen mehr, keine Bestaubung
mehr, keine Pflanzen mehr, keine Tiere mehr, kein Mensch mehr.

3.2 Lernziele fiir den Kompetenzbereich ,,Bewerten*

Lernziele

Beispiele

Die Schulerinnen und Schuler erkennen die komple- | Auswirkung einer industrialisierten Landwirtschaft
xen Auswirkungen menschlicher Eingriffe in Okosys- | (Monokulturen mit Pestizid-Einsatz) auf die Honig-

teme.

Die Schilerinnen und Schiiler lernen
schaftlicher Unsicherheit umzugehen.

biene und die Wildbienenarten. Auswirkungen des
Ruckgangs der Bienen auf die Ertrdge in der Land-
wirtschaft.

mit wissen- | Ist die Varroa-Milbe die Ursache fiir das Bienenster-
ben oder nur ein Symptom dafiir, dass Bienen auf
Grund von Vergiftung und einer einseitigen Ernédh-
rung geschwacht und daher krankheitsanfalliger sind?
Ist es richtig, dass die EU-Kommission nun den Ein-
satz bestimmter Pestizide verboten hat, obwohl die
Chemiekonzerne daran zweifeln, dass ein Zusammen-
hang mit dem Bienensterben wissenschaftlich nach-
gewiesen werden kann?

3.3 Lernziele fiir den Kompetenzbereich ,,Handeln

Lernziele

Beispiele

Die Schilerinnen und Schiiler kennen unterschiedli- — Ein vielfaltiges Nahrungsangebot schaffen:

che MaRnahmen zum Schutz der Bienen.

eine kleinstrukturierte Landwirtschaft mit
blihenden Wiesen und begriinten Randstrei-
fen fordern.

— Varroa-Milbe bek&mpfen: Behandlung der
Honigbienenvolker im Herbst, am besten mit
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naturlichen Stoffen wie Ameisen- oder
Milchsaure.

Vergiftung stoppen: Ende April 2013 verbot
die EU-Kommission den Einsatz von drei In-
sektenvernichtungsmitteln, die den Bienen
wahrscheinlich schaden [EINECKE 2013].

Die Schilerinnen und Schiler dberlegen, was ihr
personlicher Beitrag zum Schutz der Bienen sein
konnte.

Im eigenen Garten oder Balkon bienen-
freundliche Pflanzen anséhen.

Insektenhotels fir Wildbienen bauen.
Regionale Produkte aus ¢kologischer Land-
wirtschaft kaufen, die eine Vielfalt der Arten
fordert.

Honig vom Imker nebenan kaufen.

Andere Uber die Problematik informieren.

4. KONKRETE UMSETZUNG

4.1 Aufteilung der Thematik ,,Bienen - Leben, Gefahrdung und Schutz* nach Schulstunden

Einstieg in die Thematik

Schulstunde 1 & 45 Minuten

Vertiefung der Thematik in Kleingruppen

Schulstunde 2 4 90 Minuten

Kompetenzbereich Bewerten

Schulstunde 3 & 45 Minuten

Kompetenzbereich Handeln

Schulstunde 4 & 45 Minuten

4.2 Einstieg in die Thematik

Die Lehrkraft informiert die Klasse zum Einstieg Uber das Phanomen Bienensterben. Als

Anlass konnen Meldungen in den lokalen Medien dienen oder das Interview ,,Wer ist schuld

am Bienensterben? mit Walter Haefeker in der Stiddeutschen Zeitung vom 22.04.2013.

7. BAVERN {4 ¥/

Wer ist schuld
am Bienensterbe

Walter Haefeker ist Prasident des Europaischen E
und kritisiert den Bayerischen Bauernverband, die EU
und Bund

> M(;rllag, 22. April 2013, Nr. 93 Siiadeursche Zeitun

i S v
tschaftsi




INTERVIEW: STEPHANIE SCHWADERER

st stirbt die Biene, vier Jahre spliter
der Mensch. wie diese,

schock. Das Volk reagiert, indem es bereits.
Brut wieder aus den Zellen reifit.

od lats éloe RO
far die fer von Ge:
wiahrend selner Amtszeit ah Priisident des

die Albert Binstein zugeschrieben

wird, rufen in Bayern immer mehr Hobby-

imker auf den Plan. Walter Haefeker aus

| Seeshaupt kampft auf einer ganz anderen
Ebene um die Zukunft der bayerischen Ho-

Ichhabe da-
zu einen Blick in die Statistiken geworfen:
Die Zahl der Blenenwiilker in Bayern hat

sich unter Sonnleitner ebenso halbiert wie | cl

die Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe.
Derzeit gibt es noch etwa 160 000 Valker.

‘Was briluchten die Bienen?

Vielfalt. Eine viclfiltige Pallenversorgung

{iber das Jahr hinweg, einen kontinuierli-
hen d 1 Riicksich

nahme, Aber die Bauern stehen unter
Druck. Immer mehr weichen auf Blogas

nigbiene: Der 52-Jihrige ist Pmsldenl des aus. Grinland verschwindet. Der Pestizid-
bandes und Bi d b in | cinsatz steigt, Dlhu geht es den Bienen In

Leiter der Arbeitsgruppe Gentechnik im | solch enger Ol noc! gut. Wo

Weltimkerverband Apimondia. Das Stichwort heifit Strukturwandel, Die | wir noch Nuamm Familienbetriebe ha-

8§Z: [hre Bienen stehen auf einem Natur-
land-Hof am Ammersee. Zur Bliitezeit
fahren Sie sie in die Obstplantagen der
Bio-Kelterei Perger. Ist das der Anlnng
von lmcrlklnhclnn Verhltnissen in

Obes

Walter H-ufeker Das kann man so sagen.
Vor zehn Jahren war das Thema Bestdu-
bung fiir Obstbauern wie Johannes von Per-
ger kaum relevant. Inzwischen bekomme
ich in jedemn Frithjahr einen nervésen An-
ruf:,,Sag mal, wie sind deine Bienen durch
den Winter gekommen? Fahren wir mal
die Anlagen ab, wo heuer die Stellplatze
sein werden? Frither waren die Bienen in
den Biiumen so selbstverstindlich wie der
Wind. Heute missen sich die Obstbauern
darum kitmmern, dass sie zu ihnen kom-
men. Und teilweise wird dafiirwie in Ameri-
ka auch schon bezahlt.

InB: ibtes il mehr
aber immer weniger Bienen. Was

ker,
lauft falsch?
Die Bienen

Landwirte halten es inzwischen offenbar
fir normal, dass sle_unter dem Motto

Wachse oder welche" immer weniger wer-
den. Damit geht die Tendenz elnhar, du:
aut mlnl:l

trieben immer effizienter gearbeitet wlrd

ben und eine gemischte Kulturlandschaft
i Waldund

ten, da besteht noch die Chance, agrarpoli-
tisch umzusteuern ~ eine Aufgabe, fiir die
es sich lohnt, gemeinsam 2u kimpfen.

Walter Haefeker umplt
um bessere

genauso?
Da miissen vnr nuch viel Obwleugungm-

gungen fiir Bienen. Der
52-JBhrige aus Seeshaupt
ist Prasident des Europli-
schen Berufsimierverban-
des und Leiter der Ar-

Apimondia. roro. on

d
biiverliche Landwimchdl oder den Bun-

mit dem wir eine bienenfreundlich produ-
zierte Milch entwickelt haben, (Kasten)

Sie sind ein vehementer Kritiker der
ntechnik und der Pestizid-Indus-

_ | trie. Die Varroa-Milbe, die in den

undxum Beispiel auchimmer gréfiere Ma-
Auch indie-

sem Friihjahr wird es wieder zu den be-
kannten Médhverlusten kommen: Bienen
und andere Bestauber, die in den Lowen-
iten sitzen, bleiben auf der Strecke.

am
Bereich. Dy aren vie
le altere Imker auf, die oft eine beachtliche
Zahl Vélker als Zubrot gehalten haben. Es
kommen zwar viele junge, engagierte Im-
ker nach, gerade auch in den Stidten, wo
die Biene mittlerweile oft bessere Lebens-
bedingungen vorfindet als auf dem Land,
aber diese Imker haben meist nur ein bis
drei Vélker im Garten stehen. Die Stand-
platze in der Agrarlandschaft verwaisen,

ausdem i

Kdnnen Sie den Riickgang bnxfhrn"
Jahr hal die i
schaft  bi i am

Studien belegen, dass bei einer Mithaktion
ein Bienenvolk leicht einmal ein Kilo Bie-
nen, also fast alle Flugbienen verliert.

Kann ein solches Volk sich erholen?

Das hiingt davon ab, in welchem Entwick-
lungsstadium es sich befindet. Wenn die
Abteilung Sammeln wegbricht, bedeutet
das einen enormen Stress: Bienen, dle el-
gentlich noch nicht mit dem Fliegen dran
wilren, {ibernehmen diese Aufgabe. Was

genen Jahren hauptsichlich fiir das Bie-
nensterben verantwortlich gemacht
wurde, hat in Thren Vortriigen nicht das
gleiche Gewicht. Warum?

Die lmhLerei ist mit dem Auftreten der Var-

B
worden. Wenn ich einstark befallenes’ Vg‘[’k
vor mir habe, stellt sich mir jedoch die Fra-
ge: [st die Milbe Ursaehe oder Symptom?
Briissel denkt gerade dariber nach, be-
stimmte Pflanzenschutzmittel tu verbie-
ten, und das nicht nug, wenl unurr Blcnﬂl
weil es

oder Hummeln genauso ergeht. Bei diesen
kann weder die Varraa-Milbe noch der in-
kompetente Imker ein Faktor sein.

\mlnbe Auswirkungen haben diese

derzeit Insektizi-

an Pollen und Nektar ei werden
sollte, ist aber nicht verfilgbar, well die Bl
ten Aht sind. Das nennt man Ernte-

de sind Nervengifte. Wu alle kennen be-

stimmte Nervengifte, namlich Alkohol in
Form von Bier oder Schnaps, und wissen,
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exakte Bruttemperatur nicht mehr ein. Die
Lchenswebe der Biene erfordert eine hohe

dass die ~ dass ich
etwa nicht mehr verniinftig Auto fahren
kann - nge vor einer todlichen wlxlnmg

Beider die

Imker auf der ganzen
Welt machen seit Jahren auf die schidliche
Wirkung der sogenannten Neonikotinoide

ser Pﬂnnxemchmxmxml ixl bislang nahe-

2 don will auf
Vonc der schen Behbrde
schig worden. fiir ubemnlm nmmwumm (EFSA) eini-
Vie sehen di Bie- | ge dieser Stoffe verbieten. Woran hakt
nen aus? der Beschluss?
sichnicht h Vor allem Dy und England trei-
ren oder geben |hren Kolleglnnen belm ben in Brilssel quer. Dw \'umulung liegt
nabe, dass D von

onen (iber die mem\ltllen mehr weiter.
Ihr Putz- und rhalten leidet,
Oder sie halten, was besonders fatalist, die

Siegel soll helfen

In einigen Suparmirkten gibt es seit kur-
2em Milch und Butter unter dem Namen

Bayer veruittund England dievon Syngen-
ta - beide Konzerne produzieren die ent-
sprechenden Gifte. Bei der ersten Abstim-~
mung Mitte Marz gab es ein Patt. Die Kom-
mission will den Vondﬂax nun Ende April

in einen

Wie verhilt sich Verbraucherministerin
lise Aigner in dieser Frage?

Sie lisst schdne Worte dariiber verlauten,
dass Dy hland schon viel fir den Bie-

zu kaufen - eine
wicklung des Kanzepts oiemnmm

nenschutz geun hat. Und zugleich sind ih-
e b in Bruuel um.erwegs und

Nalmdliw Corti

bauern wl«t hunmfmmdlch arbeiten,

schlagene Verbot zu organisieren. Dxeae Ne
i de sind - be-

also ai
che snmzmm-i vem(h(m bewusst die

stimmte Arten, mit der Agrarlandschaft
hen, sind nur moglich, wenn diese

flichen bereitstellen.

Das Slegel wurde in der Fachberatung
Imkerel des Bezirks Oberbayern von Mich-
bauern, imkem, Umwelt- und Verbrau-
cherschitzern entwickeit und ist mittler-
weie von Imkerverbdnden auf der ganzen
Weit dbernommen worden. Ein Baum-

Mittel zur Verfligung stehen. Deshalb ist
die Lobbyschlacht so grofh.

Wie sieht es beim Thema Gentechnik
aus?

Ende 2011 haben wir vor dem Europidi-
schen Gerichtshof einen wichtigen Prozess
durfen wis-

;l;nl ausgezeichnet werden wie Bio-Gas,
wenn die Anlage mit Bluhpflanzen batrie-
ben wird. Die zuliefernden bayerischen

von einer

Die
sen,ob im Honig Gentechnik ist oder nicht.
Dieses Jahr versucht die EU-Kommission,
dieses Urteil wieder zu unterlaufen. Wich-
g wird, welche Position Frau Aigner da

ist die CSU ja fiir ein
ik-frei Bayern. Wenn beim An-

40 Cent pro

Ut!l bezahlt. Da die Kihe
schnittlich viel Raufutter fressen, enthait
Ihre Milch einen hohen Antedl an Ome-

bau hnik
absténde zu den Bienenstinden eingehal-
ten werden mumn wird Bayern tatsich-
lich ikfrei sein. Bnhs ‘haben wir

:und, Informationen unter www.sternan-
fairde STSW

ministerium btkomm!n

Alternative: Gut eignet sich auch der Film ,,More than Honey®, der im April 2013 den Deutschen

Filmpreis fur den besten Dokumentarfilm gewonnen hat.

Im Anschluss stellt die Lehrkraft den Schiilerinnen und Schiilern einige Fragen und verschafft sich

damit einen Uberblick (iber den Kenntnisstand in der Klasse.

= Was wisst ihr Giber Bienen und deren Nutzen fiir die Menschheit?

= Was wisst ihr Gber das Bienensterben?

= Welche Auswirkungen kénnte das Bienensterben haben?

= Welche weiteren Fragen habt ihr zu diesem Thema?

Die Antworten der Schilerinnen und Schiller werden schriftlich festgehalten und am Ende der Unter-

richtssequenz mit den gewonnenen Erkenntnissen abgeglichen. So erkennen die Jugendlichen ihren

eigenen Lernzuwachs.

4.3 Vertiefung der Thematik in Kleingruppen

Nach dem Einstieg soll das Thema in Kleingruppen vertieft werden (Kompetenzbereich Erkennen).

Fur die Vorgehensweise gibt es zwei Mdoglichkeiten:

= Die Schilerinnen und Schuler erarbeiten die Fragestellungen flr die anschlieRende Gruppen-

arbeit selbst. Dazu mussen sie ihre eigenen Wissensliicken erkennen und formulieren.

= Die Schulerinnen und Schiiler erhalten Arbeitsauftrage durch die Lehrkraft (siehe 4.3.2.).
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In beiden Fallen werden die Jugendlichen in Kleingruppen aufgeteilt, um jeweils unterschiedliche
Themen zu vertiefen und die wichtigsten Punkte zusammenzutragen. Um zu vermeiden, dass die Ar-
beit in der Gruppe von wenigen Einzelnen erledigt wird, wéhrend sich Andere bequem zuriicklehnen,
sollte die Methode des ,,Gruppenpuzzles angewendet werden. Im Gruppenpuzzle unterweisen Schiiler
ihre Mitschiler. Jeder ist Experte und Wissensvermittler zugleich. Experte wird jemand dadurch, dass
er von seiner Stammgruppe einen Spezialauftrag erhalt. Als Vermittler seines Expertenwissens betéatigt
er sich dann, wenn er sein Wissen in die Stammgruppe einbringt. Unterschieden wird also zwischen
Experten- und Stammgruppen. Aus den Beitrdgen der Experten wird dann in den Stammgruppen ein

Gesamtbild zusammengesetzt: das fertige Puzzle!

4.3.1 Vorgehensweise beim Gruppenpuzzle

Schritt 1 (circa 10 Minuten): Es werden vier Stammgruppen mit je sechs Gruppenmitgliedern gebil-
det (bei einer Klassenstarke von 24 Jugendlichen; bei groReren Schiilergruppen missen entsprechend
mehr Stammgruppen gebildet werden). Eine Stammgruppe muss mindestens so viele Mitglieder ha-
ben, wie Expertengruppen gebildet werden, damit sie in jede Expertengruppe mindestens ein Mitglied
entsenden kann. Die Stammgruppen sollen sich jeweils einen Namen geben, sie beispiclsweise ,,Bie-
ne®, ,,Blume*, , Imker”, ,,Hummel“. In jeder Gruppe sind die Nummern von eins bis sechs zu vertei-
len. Damit ist klar zugeordnet, welches Mitglied aus der Stammgruppe an welcher Expertengruppe

teilnehmen wird.

| St'ammgruppen Expertengruppen St.am.mgruppen
(mit je mind. 6 Personen) (mit je mind. 6 Personen)
tengruppe Honigbien
BrUPPe o T S %

(T T %

__Expertengruppe Imkere;

(_’Egrtengruppe Wlldblene,,

@@%@)

Uﬁtengruggc Bi enensterbe,7 g1uppe
4

/ \\A@ —
@%@ )t laX

E/Qgrtengrugge Auswi rk(,;*g\e,7

Gesamtgruppendiskussion

(uppe g
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Schritt 2 (circa 50 Minuten): Alle Einser treffen sich in der Expertengruppe 1, alle Zweier in der Ex-
pertengruppe 2 und so weiter. Sie bearbeiten die Arbeitsauftrage, die sie vorab entweder selbst formu-
liert oder die im Kapitel 4.3.2 zu finden sind.

Schritt 3 (circa 30 Minuten): Nach Erledigung der Arbeitsauftrage und Zusammenfassung der Ergeb-
nisse kehren die Experten in ihre Stammgruppen zurtick und informieren die anderen Mitglieder kurz

(jeder hat flinf Minuten Zeit) Uber ihre neuen Erkenntnisse.

4.3.2 Arbeitsauftrage fur die unterschiedlichen Expertengruppen

Expertengruppe 1 Honigbienen: ,,.Lebensweise der Honigbienen*

Arbeitsauftrage (circa 50 Minuten Zeit):
= Informiert euch mit dem 14-miniitigen Film ,,Im Staat aus Wachs und Honig - Bienen* von
Planet Schule uber die Lebensweise der Honigbiene. Wahlweise kénnen auch die Arbeitsblét-
ter ,,Die Honigbiene. Wie lebt der kleine Bestduber? des Deutschen Imkerbund e.V. genutzt
werden. Bereite dich darauf vor, den anderen zu erklaren, wie die Honigbiene lebt, wie ihr
Jahreszyklus aussieht und aus welchen drei Lebewesen ein Bienenvolk besteht.
= Tragt die Ergebnisse zusammen und bereitet euch darauf vor, den Mitgliedern eurer jeweili-

gen Stammgruppe die Lebensweise von Honigbienen zu erklaren.

Anmerkung: Der Film ,,Im Staat aus Wachs und Honig - Bienen* von Planet Schule ist online abrufbar
unter: https://www.youtube.com/watch?v=Q1rMxQmR3KY [20.08.2017]. Die Arbeitsblitter ,,Die
Honigbiene. Wie lebt der kleine Bestduber?“ des Deutschen Imkerbund e.V. sind unter:
http://deutscherimkerbund.de/userfiles/Kinder_Jugendseite/Bienen_Extras/ima_poster_biene.pdf
[20.08.2017] downloadbar.
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Expertengruppe 2 Imkerei: ,,Imkerei - ein Vergleich zwischen Deutschland und Kalifornien*

Arbeitsauftrage (circa 50 Minuten Zeit):

Lest das Infoblatt ,,Landeskulturelle Bedeutung der Bienenhaltung® und das Kapitel ,,Die Be-
deutung der Imkerei*“ aus der BMELV-Broschire Seite 10. Danach hort euch den Radiobei-
trag ,,Hobby-Imker. Immer mehr fliegen auf Bienen* von David Friedmann an.

Lest den Artikel ,,Wanderimkerei in den USA - Bestdubungsdienstleistung®, der erklart, wa-
rum Bienen in den USA jahrlich 10.000 km und mehr mit dem Tieflader durch das Land fah-
ren.

Tragt die Ergebnisse zusammen und bereitet euch darauf vor, den Mitgliedern eurer jeweili-
gen Stammgruppe den Unterschied zwischen Hobby-Imkerei in Deutschland und der Wan-

der-Imkerei in Kalifornien zu erklaren.

Anmerkung: Die oben angegebenen Artikel finden sich unter:

Das Infoblatt ,,Landeskulturelle Bedeutung der Bienenhaltung® ist downloadbar unter:
https://www.lwg.bayern.de/mam/cms06/bienen/dateien/landeskulturelle_bedeutung.pdf
[20.08.2017].

Das Kapitel ,,Die Bedeutung der Imkerei*“ aus der BMELV-Broschiire, Seite 10 ist unter:
http://www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/Broschueren/Bienen.pdf?___blob=publicationFile
[20.08.2017] zu finden.

Der Radiobeitrag ,,Hobby-Imker. Immer mehr fliegen auf Bienen* von David Friedmann vom
13.08.2013 findet sich unter:
http://www.br.de/radio/bayernl/sendungen/bayernmagazin/imker-fieber-100.html.
[20.08.2017].

Der Artikel ,,Wanderimkerei in den USA - Bestdubungsdienstleistung® ist online verfigbar
unter: http://www.imkerverein-hohesfichtelgebirge.com/wanderimkerei-in-den-usa.html
[20.08.2017].



Expertengruppe 3 Wildbienen: ,,Lebensweise der Wildbienen*
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Arbeitsauftrage (circa 50 Minuten Zeit):

= [nformiert euch auf der Internet-Seite ,,Faszination Wildbienen*, mit der Broschiire ,,Bienen
und Wespen in Miinchen* des Bund Naturschutz in Bayern und mit dem Artikel ,,Emsig wie
die Bienen (SZ vom 18.09.2013) tiber das Leben der Wildbienen. Fasst zusammen, wie vie-
le Wildbienenarten in Deutschland beziehungsweise in Miinchen leben und bereitet euch da-

rauf vor, den anderen die Lebensweise und Bedeutung der Wildbienen zu erklaren.

Anmerkung: Die oben angegebenen Artikel finden sich unter:

— Internet-Seite ,,Faszination Wildbienen*

http://www.wildbienen.info/bienen/index.php [20.08.2017].

online unter:

— Broschiire ,,Bienen und Wespen in Miinchen* des Bund Naturschutz in Bayern downloadbar

unter:

http://s145523694.online.de/fileadmin/content/Themen/Tiere_in_Muenchen/Bienen_Wespen_

in_Mue_BN.pdf [20.08.2017].

— Artikel ,,Emsig wie die Bienen* aus der Siiddeutschen Zeitung vom 18.09.2013 von Monika

Offenberger. Siehe unten:

Emsig wie die Bienen

nicht die einzigen Ubertriger von Pflanzenpollen. Auch Hummeln, Motten und Schwebfl
3en Teil der Bestdubung — immer deutlicher zeigt sich der Wert dieser lange verkannten

VON MONIKA OFFENBERGER

zierter als fiir Mensch und Tier. Die
Gewichse konnen sich schliefilich
nicht einfach auf den Weg machen und ei-
nen Partner suchen. Dass die méannlichen
Pollen dennoch zu ihrem weiblichen Pen-
dant auf einer passenden Bliite gelangen,
dafiir sorgen giinstige Winde - und mobi-
le Boten. Mehr als 90 Prozent aller Bliiten-
pflanzen verlassen sich in Sachen Bestau-
bung ganz oder teilweise auf die Hilfe von
Tieren, oft Insekten, und entlohnen diese
mit Nektar fiir ihre Dienste. Dass dieses
Tauschgeschift auch den Ertrag von Feld-
friichten steigern kann, war bereits den
Bauern im alten Orient vor mindestens
3500 Jahren bekannt. So alt namlich ist
ein Relief aus der Ruinenstadt Nimrud im
heutigen Irak. Es zeigt zwei gefliigelte We-
sen, die eine mannliche Bliite {iber eine
weibliche Dattelpalme halten.
Auch die moderne Landwirtschaft profi-
tiert von der in Jahrmillionen ausgereiften
Partnerschaft zwischen Bliiten und tieri-

S ex ist fiir Pflanzen ungleich kompli-

.schen Bestiubern. Hierbei betétigen sich

keineswegs nur die weithin bekannten Ho-
nigbienen. Neben Vogeln und Flederméu-
sen sind auch eine Reihe weiterer Insekten
beteiligt. Hummeln und andere Wildbie-
nen, Schwebfliegen, Kafer und Motten
zum Beispiel leisten ebenfalls einen be-
achtlichen Beitrag zur globalen Nahrungs-
mittelerzeugung. Lange standen diese we-
niger bekannten Bestéuber im Schatten
der Honigbiene. Doch seit einiger Zeit in-
was der Mensch den wild lebenden Be-
stdubern verdankt. So erkunden Wissen-
schaftler auch Ameisen an afrikanischen
Mangobdumen, Schwebfliegen auf portu-
giesischen Erdbeerfeldern oder gar Koli-
bris in kalifornischen Mandelplantagen.




Bei schlechtem Wetter bleiben
Honigbienen lieber im Stock —
| Wildbienen fliegen dann noch aus

Welch grofle Bedeutung bestdubende
Insekten fiir uns Menschen haben, zeigt ei-
ne Bestandsaufnahme in 200 Landern auf
vier Kontinenten, erstellt von einem inter-
nationalen Forscherteam um Alexandra-
Maria Klein, Professorin fiir Naturschutz
und Landschaftsékologie an der Universi-
tét Freiburg. Drei Viertel der 115 wichtigs-
ten Pflanzenarten, deren Produkte Men-

den, setzen demnach mehr, grofRere oder
{iberhaupt erst Friichte und Samen an,
wenn bei der Bestaubung der Bliiten Tiere
assistieren. In Europa gilt dies sogar fir
85 Prozent aller Ki . In Ton-
nen gemessen, bilden Obst, Gemiise und
Hiilsenfriichte zwar nur ein Drittel aller
weltweit konsumierten Nahrungs- und
Futtermittel. Allerdings enthalten gerade
diese Feldfriichte deutlich mehr Vitamine
als die mengenmaflig dominanten Grund-
nahrungsmittel wie Reis, Mais und andere
Getreide, die ohne tierische Helfer auskom-
men. Entsprechend hoch ist der 6konomi-
sche Wert der Bestidubung von Kultur-
pflanzen. Im Jahr 2005 wurde er mit 153
Milliarden Euro beziffert.

Daran beteiligt sind, neben den Honig-
bienen, zum Beispiel Hummeln und ande-
re Wildbienen sowie Schwebfliegen. Das
belegt eine Auswertung von mehr als 30
Einzelstudien an 20 verschiedenen Kultur-
pflanzen in 19 Landern. Je mehr wilde In-
sekten die Bliiten von Kulturpflanzen be-
suchten, umso mehr Friichte bildeten die-
se. Zwar konnten auch Honigbienen durch
mehr Bliitenbesuche den Fruchtertrag stei-
gern - allerdings nicht bei jeder Pflanzen-
art und nicht in jeder Region.

Wildbienen sind demnach oft effektive-
re Bestéuber als ihre domestizierten Ver-
wandten. Alexandra-Maria Klein, die an
der Metastudie beteiligt war, sagt: ,Viele
Obstpflanzen brauchen zur Befruchtung

| ikirer Bliiten Pollen vom Baum einer ande-

ren Sorte. Wildbienen fliegen haufiger als
Honigbienen zwischen den Sorten hinund
her und tbertragen dadurch passenden

Pollen. Das erhoht den Anteil befruchteter '

Bliiten.“ Hinzu komme, dass verschiedene
Bestduber unterschiedliche okologische
Nischen nutzen. ,Honigbienen bevorzu-
gen in Mandelbaumen die hoher und au-
flen liegenden Bliten; Wildbienen und
Fliegen bestduben auch die unten und in-
nen liegenden. Zudem fliegen viele Hum-
meln und andere Wildbienen bei kiihle-
rem Wetter, Wind oder Nieselregen aus,
wenn Honigbienen lieber im Stock blei-
ben.“ Eine Sandbienenart sammelt sogar
noch bei Windgeschwindigkeiten von
mehr als 36 Kilometer pro Stunde.

Einige Wildbienen haben sich auf weni-
ge Bliiten spezialisiert und bestauben die-

se besser als Honigbienen. So steigerte
sich in den USA der Luzernenertrag pro
Hektar auf heute mehr als das Sechsfache
gegeniiber den 1960er-Jahren, seit man
dort die europdische Luzerne-Blattschnei-
derbiene eingefithrt hat. Kommerzielle
Zuchtbetriebe stellen deren Brut zu jeder
Jahreszeit im groflindustriellen Mafistab
bereit und machen damit ein Multimillio-
nen-Dollar-Geschéft. Auch Hummeln wer-
den im groflen Stil zur Lebensmittelerzeu-
gung eingesetzt, etwain holldndischen Ge-
wachshausern mit Tomaten. Honigbienen
konnen diese Pflanzen aus anatomischen
Griinden nicht bestduben. Was daher frii-
her in mithsamer Handarbeit erledigt wer-
den musste, ibernehmen nun Hummeln.
Auch in Deutschland steigt die Nachfra-
ge nach alternativen Bestdubern. Mehrere
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kommerzielle Anbieter haben sich auf die
Zucht von Gehérnten und Roten Mauerbie-
nen spezialisiert und beliefern damit Obst-
bauern rund um den Bodensee und in ganz
Westeuropa.

Alexandra-Maria Klein verfolgt diese
Entwicklung mit Skepsis. ,Geziichtete
Mauerbienen, die man in Kasten und Nist-
hilfen in die Apfelplantagen stellt und ge-
gen Parasiten und Vogelfral schiitzen
muss, sind keine wilden Bienen mehr. Sol-
cherart Management ist ebenso artifiziell
wie die Haltung von Honigbienen." Zwar
sei es ein Fortschritt, auf mehr als nur eine
Insektenart zu setzen, rdumt die Biologin
ein. Das langfristige Ziel miisse jedoch
sein, die Biodiversitit der wilden Be-
stauber zu erhaltenund zu férdern. Die In-
tensivierung der Landwirtschaft lauft die-

sem Ziel jedoch entgegen. So sind bei-
spielsweise in den Agrarregionen im US-
Bundesstaat Illinois in den vergangenen
100 Jahren die Halfte aller heimischen
Wildbienenarten verschwunden, wie Biolo-
gen kiirzlich nachgewiesen haben.

Auch in Deutschland gilt fast jede zwei-
te der insgesamt 561 Wildbienenarten als
gefihrdet, etliche sind bereits ausgestor-
ben. ,Jede von ihnen hat andere Bediirfnis-
se", sagt Klaus Schonitzer von der Zoologi-
schen Staatssammlung Minchen. ,Viele
brauchen Sand- oder Lehmboden fiir ihre
Nester, manche leben in hohlen Halmen,
andere in leeren Schneckenhausern.” Und
wihrend Honigbienen wahllos alle Bliiten
aufsuchten, seien Wildbienenarten oft auf
ein paar Pflanzengruppen spezialisiert.
»Etwa 100 Wildbienenarten fliegen auf
Raps“, sagt der Berliner Bienenspezialist
Christoph Saure und fordert: ,Man miiss-
te die Bauern dazu bringen, wieder ver-
mehrt Randstreifen und Béschungen anzu-
legen, wo sich die Tiere selbst ansiedeln
konnen. Das kame nicht nur der Natur, son-
dern auch der Landwirtschaft zugute.“

Schwebfliegen miissen sich bei
ihren Bliitenbesuchen nicht um
den Nachwuchs kiimmern

che Schwebfliegen daher besser zurecht
als Wildbienen, vermutet Frank Jauker
von der Universitat Gieflen. Er hat das Vor-
kommen beider Gruppen in einer der er-
tragreichsten Ackerregionen in Mittelhes-
sen untersucht. ,Bei den Bienen fiel schon
in zwei Kilometer Entfernung vom néchs-
ten Naturschutzgebiet die Zahl der Arten
und der Individuen deutlich ab. Dagegen
blieb bei den Schwebfliegen die Artenzahl
auch inmitten der Agrarlandschaft unver-
dndert hoch. Wir fanden dort sogar mehr
Individuen.” Die Prasenz der Fliegen kann
sich auch positiv auf die Ernte auswirken,
hat Jauker bei Experimenten mit Sommer-
raps ermittelt. Obwohl Raps von Wind
bestaubt wird, setzten die Bliten mehr
Samen an und brachten einen héheren
Ertrag, wenn sie zusitzlich von Hain-
schwebfliegen besucht worden waren.
»Dass unsere wild lebenden Insekten, al-
len voran Wildbienen und Schwebfliegen,
auch den landwirtschaftlichen Ertrag for-
dern, ist eine relativ neue und tiberraschen-
de Erkenntnis®, sagt Frank Dziock, Profes-
sor fiir Tierokologie und Angewandten Um-
weltschutz an der Hochschule fiir Technik
und Wirtschaftin Dresden. , Dieses Poten-
zial sollten wir nutzen, indem wir die Ex-
tensivierung unserer Agrarlandschaft vor-
antreiben und wieder Lebensraum fir
moglichst viele Bestduber schaffen.”

Dass Artenreichtum auch inmitten von
Agrarlandschaften die Nahrungsmittelpro-
duktion messbar steigern kann, geht nicht
nur auf das Konto der Wildbienen. Neuer-
dings gerat ein bislang wenig beachtetes
Insekt ins Visier der Forschung: die
Schwebfliege. Weltweit sind derzeit rund
6000 Arten beschrieben, rund 460 davon
leben in Deutschland. Weil sich alle
Schwebfliegen von Bliitennektar ernih-
ren, gelten sie als wichtigste Bestdauber-
gruppe nach den Wildbienen. Die Lebens-
zyklen beider Tierarten sind freilich sehr
unterschiedlich. Wihrend Bienen Nester
bauen und ihre Brut mit Pollen fiittern,
kiimmern sich Schwebfliegen nach der Ei-
ablage nicht weiter um den Nachwuchs.
Die Larven nutzen je nach Art sehr unter-
schiedliche Lebensrdume. Manche fres-
sen frische oder faulende Pflanzenteile, an-
dere verrottendes Holz oder Pilze, einige le-
ben in Ameisennestern oder Jauchegru-
ben. Die Larven vieler Arten erndhren sich
ausschliellich von Blattlausen — und gel-
ten schon allein deshalb als Niitzlinge fiir
die Landwirtschaft.

Da sich die Larven selbst versorgen,
miissen die Fliegen ihre Bliitenbesuche
nicht wie Bienen danach ausrichten, wie
weit der Riickweg zum Nest ist. In groffla-
chigen Agrarlandschaften kommen man-
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Expertengruppe 4 Bienensterben: ,,Griinde fur das (Wild- und Honig-) Bienensterben*

Arbeitsauftrage (circa 50 Minuten):
= Lest die beiden Artikel ,,Das Bienensterben - Ursachen und Folgen* von SimplyScience und
»Wer ist schuld am Bienensterben?* von Walter Haefeker aus der SZ durch.
= Hort euch den Podcast ,,Wo sind all die Bienen hin?*“ der Naturschutzorganisation NABU an.
= Fasst die wichtigsten Griinde fur das Bienensterben zusammen und bereitet euch darauf vor,

sie den Mitgliedern eurer jeweiligen Stammgruppe vorzustellen.

Anmerkung: Die oben angegebenen Artikel finden sich unter:

— Artikel ,,Das Bienensterben - Ursachen und Folgen® von SimplyScience vom 31.05.2013 on-
line  verfugbar unter:  https://www.simplyscience.ch/teens-liesnach-archiv/articles/das-
bienensterben-ursachen-und-folgen.html [20.08.2017].

— Artikel ,,Wer ist schuld am Bienensterben?* von Walter Haefeker aus der Suiddeutschen Zei-
tung vom 22.04.2013 (siehe Seite 6 - 7).

— Podcast ,,Wo sind all die Bienen hin?* der Naturschutzorganisation NABU, abrufbar unter:
https://www.nabu.de/tiere-und-pflanzen/insekten-und-spinnen/hautfluegler/bienen/13676.html
[20.08.2017].

Expertengruppe 5 Auswirkungen: ,,Auswirkungen des Bienensterbens fuir den Menschen®

Arbeitsauftrage (circa 50 Minuten):
= Lest die Hintergrundinformationen ,,.Die Biene, eines der wichtigsten Nutztiere* der Reihe
,, umwelt im Unterricht und den GEOIlino-Artikel ,,Rettet die Bienen*.
=  Schaut euch den Ausschnitt aus dem Film ,,More than Honey* an, in dem die Bestdaubung der
Bluten durch den Menschen gezeigt wird (Beginn bei Minute 56).
= Fasst die wichtigsten Auswirkungen des Bienensterbens zusammen und bereitet euch darauf

vor, sie den Mitgliedern eurer jeweiligen Stammgruppe vorzustellen.

Anmerkung: Die oben angegebenen Artikel finden sich unter:
— Artikel ,,Die Biene, eines der wichtigsten Nutztiere™ der Reihe ,,Umwelt im Unterricht™ online
verfiigbar unter: http://www.umwelt-im-unterricht.de/hintergrund/die-biene-eines-der-
wichtigsten-nutztiere/ [20.08.2017].
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— GEOIlino-Artikel ,,Rettet die Bienen*“ zu finden unter: http://www.geo.de/geolino/natur-und-
umwelt/4487-rtkl-bienensterben-rettet-die-bienen [20.08.2017].

— Der Film ,,More than Honey* kann im Handel fiir etwa 15 Euro erworben werden.

Expertengruppe 6 Bienenschutz: ,,Beitrdge zum Schutz der Bienen*

Arbeitsauftrage (circa 50 Minuten):
= Studiert die Handlungsempfehlungen des Netzwerks Bliihende Landschaft.
= Hort euch finf Minuten des Gespriachs mit Ludwig Gruber iiber die ,,EU-Agrarreform™ an,
um die aktuelle Reform der EU-Agrarpolitik zu verstehen.
= Informiert euch im Artikel ,,Wie griin ist die EU-Agrarreform*
= Fasst die wichtigsten Malnahmen zusammen, die verschiedenen Akteure zum Schutz der
Bienen ergreifen (oder fordern), und bereitet euch darauf vor, sie den Mitgliedern eurer je-

weiligen Stammgruppe vorzustellen.

Anmerkung: Die oben angegebenen Artikel finden sich unter:

— Handlungsempfehlungen des Netzwerks Blihende Landschaft einsehbar unter:
http://www.bluehende-landschaft.de/nbl/nbl.handlungsempfehlungen/index.html
[20.08.2017].

— Podcast mit Ludwig Gruber iiber die ,EU-Agrarreform* abrufbar unter:
http://www.br.de/radio/bayern2/sendungen/notizbuch/br-redakteur-ludwig-gruber-zur-eu-
agrarreform-100.html [20.08.2017].

— Artikel ,,Wie griin ist die EU-Agrarreform* zu finden unter: http://www.dw.com/de/wie-
gr%eC3%BCn-ist-die-eu-agrarreform/a-16686783 [20.08.2017].

4.4 Kompetenzbereich Bewerten

Nachdem sich die Schiilerinnen und Schiler im Gruppenpuzzle (iber die unterschiedlichen Themen
ausgetauscht haben, sollte der Wissensstand der Klasse gewachsen sein. Anhand der offen gebliebenen
Fragen aus der Einstiegsstunde, kann nun der Lernzuwachs der Schilerinnen und Schiler ermessen
werden.

Um eine neue Bewertung des Wissens vorzunehmen, diskutiert die Lehrkraft die gesammelten Infor-
mationen mit den Jugendlichen. Folgende Fragen kdnnen unter anderem gestellt werden:

= Geht uns das Bienensterben liberhaupt etwas an?
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= Mit welchen Verdnderungen in der Landwirtschaft bringen wir die Bienen in Bedrangnis und
wie konnte das Bienensterben uns selbst wiederum in Bedréngnis bringen?

= Ergibt es einen Sinn, den Einsatz von Pestiziden zu verbieten, obwohl manche (vor allem die
Chemiekonzerne) keine Verbindung zwischen dem Pestizid-Einsatz und dem Bienensterben
sehen?

= Was konnen wir selber zum Erhalt der Bienen beitragen?

Die Antworten auf die letzte Frage sollen gesammelt und in einer Liste zusammengestellt werden.
Diese Liste kann zu den Eltern mit nach Hause genommen oder an andere Klassen der Schule weiter-
gegeben werden. Jeder Schuler sollte noch im Unterricht Giberlegen, welchen kleinen Beitrag er zum

Schutz der Bienen in den nachsten Monaten leisten mochte.

4.5 Kompetenzbereich Handeln

Die Klasse bereitet die behandelte Thematik flir eine andere Gruppe (zum Beispiel Mitschiler, Eltern,
etc.) auf und vermittelt die gewonnenen Erkenntnisse bei einem Elternabend oder Schulfest. Dazu
werden zundchst gemeinsam die Schwerpunktthemen festgelegt, die der ausgewahlten Gruppe vermit-
telt werden sollen. AnschlieRend wird vereinbart, mit welchen Mitteln die einzelnen Themenschwer-
punkte bei der Veranstaltung préasentiert werden sollen, zum Beispiel:

= Verwendung der Materialien, die in der Unterrichtssequenz verwendet wurden;

= Aufbereitung eigener Grafiken, Vortrage oder Prasentationen;

= Einladung von Experten/innen zur Veranstaltung.
AnschlieBend wird der Zeitpunkt flr die Veranstaltung festgelegt und es werden Aufgaben verteilt,

wer welchen Teil der Vorbereitung zu Gibernehmen hat.



Seite |16

LITERATURVERZEICHNIS

BMELYV, Bundesministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2013): Bienen —
Unverzichtbar fiir Natur und Erzeugung. Broschire des BMELV. Verfugbar unter
http://www.bmelv.de/SharedDocs/Downloads/Broschueren/Bienen.pdf?__blob=publicationFile
[20.08.2017].

BMU, Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (2013, a): Bienensterben in
der Diskussion. Unterrichtsvorschlag fiir die Sekundarstufe in der Reihe ,,Umwelt im Unterricht®.
Verflgbarunter:
http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Forschungsdatenbank/fkz_um10_14 933 um
welt_im_unterricht_bf.pdf [20.08.2017].

BMU, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (2013, b): Die Biene, eines
der wichtigsten Nutztiere. Hintergrundinformation zum Thema Bienen in der Reihe ,,Umwelt im Un-
terricht. Verfugbar unter: http://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege/bienen-sind-
wichtige-helfer/ [20.08.2017].

BMZ, Bundesministerium fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (2007) (Hrsg.): Ori-
entierungsrahmen fur den Lernbereich Globale Entwicklung. Verfligbar unter:
http://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/2007/2007_06_00_Orientierungsrah
men_Globale_Entwicklung.pdf [20.08.2017].

EINECKE, H. (2013): Bienen vor Gericht. Chemiekonzerne klagen gegen Pestizid-Verbote der EU.
Acrtikel in der Stiddeutschen Zeitung vom 28.8.2013.

ZEIT Online (2010): Imker beklagen massives Bienensterben. Artikel vom 15. April 2010. Verfligbar
unter: http://www.zeit.de/wissen/umwelt/2010-04/bienensterben-2 [20.08.2017]

ZEIT Online (2008): Das todliche Geheimnis der rosa Wolken. Artikel vom 26. Mai 2008. Verfligbar
unter: http://www.zeit.de/2008/22/Bienensterben [20.08.2017]

Anmerkung: alle weiteren aufgefuhrten Artikel, Broschiiren und Podcasts des Kapitels 4.3.2 wurden
direkt im Text verlinkt.

BILDVERZEICHNIS

Titelbild 1: http://www.geo.de/geolino/natur-und-umwelt/3450-rtkl-tierwelt-bienen-keine-angst-vor-
stichen (20.08.2017)



